Исходные предпосылки.

Иногда бывает целесообразным редактировать графику непосредственно в своих приложениях, без использования сторонних графических редакторов. Соответственно, столкнувшись с подобной необходимостью, я начал задумываться о создании собственного элемента управления для этих целей на VFP, благо функции, предоставляемые библиотекой GdiPlus.dll делают эту задачу, в принципе, возможной. Покопавшись в Интернете, я с удивлением обнаружил, что кроме решения от Cesar Chalom (http://weblogs.foxite.com/cesarchalom/archive/2007/10/17/5120.aspx), являющемся, по сути, просто оболочкой проекта GdiPlusX (http://www.codeplex.com/VFPX/Wiki/View.aspx?title=GDIPlusX), больше ничего толкового и нет. Имеющееся же решение меня не устроило по нескольким причинам (частое мигание экрана, неудобная работа с текстом, отсутствие многих привычных возможностей, некорректная реализация фильтра Hue-Saturation-Brightnes и т.п.). Посему я решил написать свой элемент для редактирования графики. При этом я изначально исходил из следующих предпосылок:
· Элемент должен быть обычным фоксовым элементом, а не ActiveX. Ну, не люблю я пользоваться ActiveX-ами.

· Это должен быть именно элемент, а не форма. Во всех своих проектах формы я создаю на базе уже предопределенных классов, несущих определенную функциональность. Соответственно, реализация графического редактора на основе формы создаст дополнительные проблемы.

· Работа с графическим редактором должна быть схожа хотя бы с программой MS Paint. Соответственно, должна быть похожа и визуальная реализация.

· Мерцание экрана при прорисовке должно быть сведено на нет, насколько это возможно.

· Элемент должен позволять работать с несколькими картинками одновременно.

Хорошо, допустим, мы делаем элемент на основе базового класса Control. Сразу возникают несколько вопросов:

· На чем рисовать?
· Как масштабировать изображение?

· Как обеспечить прокрутку изображения?
· Как сделать удобными операции с текстом?

· Как обеспечить визуальное отображение выделенной области и ее изменение?

· Как обеспечить одновременную работу с несколькими картинками?
На чем рисовать?


Принципиально есть два способа вывода графики на экран – это использование свойства PictureVal элемента Image и рисование непосредственно на форме. Первый способ не годится, так как элемент Image прорисовывает картинку очень медленно. Второй способ не годится тем более – ведь придется визуализировать рисунок каждый раз, когда Windows будет перерисовывать форму, а она будет это делать всякий раз при изменении любого элемента формы, в этом случае будет очень проблематично избавиться от мигания. Посему я решил рисовать в отдельном окне, причем перерисовывать его только тогда, когда это действительно необходимо. Наиболее подходящим типом такого окна является стандартный Windows-класс Static – это тот класс, с помощью которого Windows рисует всякие рамки и надписи. Окно на базе этого класса наиболее удачно (с точки зрения наших целей) интегрируется в форму VFP. 
Как масштабировать изображение?


Хотелось бы иметь возможность увеличивать изображение. Однако вариант с пропорциональным увеличением размеров окна визуализации нас не устраивает – окно визуализации должно оставаться в пределах нашего элемента управления. Более того, подобный подход приведет к неоправданному расходу памяти. Соответственно,  наиболее грамотным вариантом будет масштабирование только видимой области изображения.
Как обеспечить прокрутку изображения?


Прокрутку было бы целесообразно осуществить наиболее привычным путем – с помощью полос прокрутки. Соответственно, мы должны, помимо окна визуализации (на основе класса Static), должны еще добавить два дополнительных окна на основе Windows-класса Scrollbar, и, соответственно, обеспечить обработку связанных с ними сообщений. В принципе, ничего особо сложного.
Как сделать удобными операции с текстом?

Наиболее удачное решение, на мой взгляд, реализовано в MS Paint – тыкаем мышкой в нужное место, далее тащим мышь и отпускаем, формируя таким образом поле ввода. В это поле вводим нужный текст, после чего жмем мышью где-нибудь за пределами этой области, в итоге текст появляется на рисунке в том же виде, как мы его видели при вводе этого самого текста. Для реализации данного подхода можно сделать еще дополнительное окно на основе Windows-класса RichEdit, растр с контекста устройства которого и будет копироваться в итоге на основную картинку.
Как обеспечить визуальное отображение выделенной области и ее изменение?


Наиболее удобное решение – сделать как в MS Paint, где выделенная область отображается пунктирной линией с восемью маркерами, с помощью которых можно изменять область выделения. Пунктирную линию не проблема прорисовать непосредственно в окне визуализации. Что же касается маркеров, то их рисовать не получится – ведь они будут использоваться и для работы с окном текста, которое их частично закроет. Соответственно, делаем еще 8 окон на основе класса Static, располагая их поверх всех прочих вышеперечисленных окон.
Как обеспечить одновременную работу с несколькими картинками?


Не долго думая, решил сделать так – создать коллекцию картинок. Всякая загружаемая картинка будет помещаться в эту коллекцию. Соответственно, в каждый момент времени мы будем работать с одной картинкой, однако мы всегда сможем переключиться на другую картинку, просто поменяв активный элемент коллекции.
Функциональность и использование элемента управления.

Все вышеописанное в итоге и пришлось реализовать. В итоге использование элемента управления получилось достаточно несложным. Бросаем элемент управления на форму, а далее просто обращаемся к его свойствам, событиям, или методам. Приложенная демо-форма показывает, каким образом все это делается.


Элемент управления не предназначен для работы в PageFrame-ах – могут быть визуальные глюки из-за багов функции ObjToClient() в разных сервис-паках VFP.

Что же касается функциональности, то, на мой взгляд, она вполне достаточна для обычных операций редактирования графики. Элемент воспроизводит почти все функции MS Paint (кроме практически не используемых функций ластика, распылителя и сдвига картинки). Элемент позволяет рисовать множество различных видов контуров. Элемент позволяет форматировать различные фрагменты вводимого текста различным образом благодаря использованию RichEdit класса. Наконец, элемент позволяет применять различные эффекты, связанные с изменением цветовой гаммы изображения. Дополнительно элемент может загружать картинки из переменных и сохранять их в переменные. Если же Вам подобный функционал покажется недостаточным, то, как говорится, Adobe Photoshop Вам в руки. Впрочем, не составит большого труда сделать небольшие доработки напильником – например, расширить количество используемых трафаретов кистей или количество возможных эффектов.

Системные требования.


Собственно говоря, системные требования здесь достаточно очевидны. 

· Нужна девятая версия VFP, так как мы используем перехват событий Windows.

· Нужна операционная система не ниже Windows98, так как мы используем RichEdit класс второй версии, который отсутствует в предыдущих версиях Windows.

· Наконец, на компьютере должна быть установлена библиотека GdiPlus.dll
Использование вспомогательной библиотеки и класса-оболочки.

К сожалению, не все эффекты можно реализовать с помощью матричных операций GDI+. Некоторые эффекты можно реализовать только путем непосредственной обработки байтов растра. Попытки реализовать такие эффекты через матричные операции приводят к, возможно, похожим, но, к сожалению, некорректным результатам. Типичным примером является изменение пигмента (эффект Hue-Saturation-Brightness). Можно добиться похожих эффектов с помощью матричных операций, например, решение от Sjaak Priester (http://www.codeguru.com/cpp/g-m/gdi/gdi/article.php/c3667) или вышеупомянутое решение от Cesar Chalom (http://weblogs.foxite.com/cesarchalom/archive/2007/10/17/5120.aspx). Однако эти решения нельзя назвать корректными. Под корректным решением я понимаю такое, что чисто красный цвет при повороте пигмента на 120 градусов становится чисто зеленым, а при повороте пигмента на 240 градусов – чисто синим. А этого можно добиться только путем непосредственной работы с пикселями растра.

GDI+ позволяет работать с байтами растра с помощью функций GdipBitmapLockBits() и GdipBitmapUnlockBits(). Т.е.  можно обрабатывать каждый пиксель путем непосредственного обращения к соответствующему адресу в памяти. К сожалению, такая обработка средствами VFP занимает достаточно длительное время (на больших рисунках поворот пигмента может занять несколько секунд). Поэтому я написал небольшую библиотеку на C++, содержащую функции, производящие подобную обработку. Это позволило увеличить скорость обработки даже не в разы, а на порядки. Соответственно, при использовании элемента управления, нужно подключить эту библиотеку, вызвав соответствующий метод элемента управления. Хотя, конечно, элемент управления будет работать и без нее, только гораздо медленнее.

Основные операции с графикой в элементе управления реализованы с помощью моего же класса GdiPlusWrapper. Этот класс содержит более сотни различных методов, с помощью которых можно реализовывать самые разнообразные вещи. Описание методов этого класса (с примерами), а также исходный код вспомогательной библиотеки можно найти по адресу http://www.foxclub.ru/sol/index.php?act=view&id=608 (это на случай, если Вы захотите убедиться, что код функций вспомогательной библиотеки идентичен коду VFP).
Обратная связь.


Ваши замечания убедительно прошу присылать в личные сообщения форума ФоксКлуба, или на е-мейл SoccerStudio@yandex.ru .

Искренне Ваш, Шанин Максим aka SoccerStudio.

